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Del 1

1. Vid betyg G pd KTR4 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd forsdttsbladet.

a) Los ekvationen
x*—10x3 +35x2 —50x+24 =0

Losningstips: Rotgissning och polynomdivision med tillhérande faktorer enligt
faktorsatsen ger sedangerx = 1,x =2,x = 3ellerx =4

b) Los ekvationen
Vx+5=7-x

Losningstips: Kvadrering ger efter forenkling x? — 15x + 44 = 0
med tva rotter varav den ena x = 4 duger i
den ursprungliga ekvationen.

c) Los olikheten

12 — x
x—4

=0

Losningstips: Teckenstudie av tdljare och ndmnare ger x € |4, 12]

3p



2. Los olikheten

|2x + 12| — |2x = 3| > 0

Losningstips: Tre fall studeras och man far x € ]— ;, 00[

3p

Del II

3. Vid betyg G pa KTR5 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sa fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan for denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna

a)
sin2x —4sinx =0
Losningstips: Sinus for dubbla vinkeln och faktorisering ger x = nm , n € Z
b)
(2)2—4-2*-32=0
Losningstips: Variabelskifte t = 2* ger andragradsekvationen
t?—4t—-32=0 & (t-8)(t+4)=0
medt = 8ellert = —4
varav det forsta alternativet ar OK och ger x = 3
<)

In(x +9)**2 =0

Losningstips: Tredje logaritmlagen ger (x + 2) In(x + 9) = 0 som ger
nollstillena x = —2 respektive x = —8 (som gerIn1 = 0).

3p



4. Funktion och invers

a) Bestim inversen f~1(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem om

fx) =9 —x2, x € |—,0]

Svar: f 7' (x) = —V9 — x, Df-1 = ]=0,9], V-1 = |00, 0]

b) Bestidm inversen f~!(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem om

f(x)=e*+3

Svar: f~*(x) = In(x — 3), Dg-1 =]3,00[, V-1 = |00, 00]

3p



Del 111
5. Vid betyg G pa KTR6 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sa fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan for denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna och svara pa rektangular form:

a)
z2 —4z+12i = 6iz — 4

Losningstips: Sortering ger z2 — (4 + 6i)z + 4 + 12i = 0 som sedan
kvadratkompletteras till (z -2+ 3i))2 —(2+3i)2+4+12i = 0 och man far
z=2+3i+3i

b)

z*+13224+36=0

Losningstips: t = z2 och kvadratkomplettering ger z = +2i eller z = +3i

c)

2iz3+128=0
Losningstips: Division med 2i, polar form, De Moivre ger
z=—4i eller z = +2v3 + 2i
3p
6. Blandat

a) Visavad som hander med argumentet och absolutbeloppet hos alla komplexa tal
z vid foljande multiplikation:

z(2 = 2i)
Losningstips: z(2 — 2i) = reV/8e s = \/§rei(v7) visar att
argumentet minskar % och absolutbeloppet blir V8 ganger s stort.

b) Visa med hjalp av Eulers formler att
2sinvcosv = sin 2v

Ledning:
- Zeiv + e—iv eiv o e—iv ein o e—in -
SINVCOSV = ' - = =—=S8In4v
2 20 21




c) For vilka komplexa tal z géller foljande olikhet:
|z] + |4 + 4i| > |z + 4 + 4i]

Svar: Alla z har ett annat argument dn vad 4 + 4i har - alltsa alla z som inte har
argumentet %. Detta kallas triangelolikheten.

3p



