INSTITUTIONEN FOR TEKNIK OCH NATURVETENSKAP
Linkdpings Tekniska Hogskola
Peter Holgersson

Tentamen inom Matematisk Grundkurs

Kompletterande tentamen for kursen HT 2023

Utbildningskod: =~ TNIU19

Modul: TEN2

Max: 18p

Betyg 3: Minst 9 p och samtidigt minst 2 p per avsnitt I-III

Betyg 4: Minst 12 och samtidigt minst 3 p per avsnitt [-II1

Betyg 5: Minst 15 p

Att tidnka pa: Fullstandiga l16sningar/resonemang och tydligt angivna svar
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall, passare och gradskiva

Skrivtid: 2024-01-02 k1 08:00-13:00

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

Del 1

1. Vid betyg G pd KTR4 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

a) Los ekvationen
x* +36 = 13x2

Losningstips: Substitution t = x2 ger en ekvation med rotternat = 9 eller t = 4
som sedan ger x = +3 eller x = 42

b) Los ekvationen

VBx+76 =2x+4

Losningstips: Kvadrering ger efter férenkling x? — 2x — 15 =0
med tva rotter varav den ena x = 3 duger i
den ursprungliga ekvationen.



c) Los olikheten

12
4——2=0
X

Losningstips: Lika ndmnare, nollprodukt och teckenstudie
av faktorerna ger x € |—o0,0[ U [3, oo

3p
2. Los olikheten

|2x + 12| — |2x — 3| > 0

Losningstips: Tre fall studeras och man far x € ]— ;, 00[

3p

Del II

3. Vid betyg G pd KTR5 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna

a)
2sin?x =2+ cosx
Svar: x = iz?ﬂ+n2n eller x =§+nn, neEz
b)
102 — 90 - 10* — 1000 = 0
Losningstips: Variabelskifte t = 10* ger andragradsekvationen
t2—90t—1000=0 &< (t—100)(t+10)=0
med ¢t = 100ellert = —10
varav det forsta alternativet ar OK och ger x = 2
<)

2Inx —In(2x+35) =0



Losningstips: Logaritmlagar ger andragradsekvationen x? — 2x — 35 = 0 med
tva rotter varav endast x = 7 duger i den ursprungliga ekvationen.

3p
Lat
2x — 6 , —o<x<5
f(x)_{x—S , a<x<oo
a) Bestdm vardet a sd att f(x) blir en omvéandbar funktion med V; = R.
Svar:a =7
b) Bestim f~1(x) med tillhérande definitionsmingder.
X
x — <
Svar:f_l(x)={2+3 , ow<x<4
x+3 , 4<x<oo

c) Skissa f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem.
Y

T13

T11

Svar:

3p

Del 111

5. Vid betyg G pd KTR6 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.

Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna och svara pa rektangular form:

a)
z2—(6+8)z+2+24i=0

Losningstips: Kvadratkomplettering ger z = 3 + 4i + 3i



b)
5z —28i =2z + 12

Losningstips: z =x +iyochZ=x —iygerz =4+ 4i

<)
2iz3—16=0
Losningstips: Division med 2i, polar form, De Moivre ger
z=2ieller z=+V3—i
3p
Blandat

a) Visavad som hander med argumentet och absolutbeloppet hos alla komplexa tal
z vid foljande multiplikation:

z(1—3i)

Lésningstips: z(1 — V3i) = rev2e™"s = Zrei(v_g) visar att

argumentet minskar % och absolutbeloppet fordubblas.

b) Vad hdnder alltid med ett komplext tal om man multiplicerar det med sitt
konjugat?

Losningstips: zZ = (x + iy)(x — iy) = x? + y? och
man ser att svaret alltid blir positivt och reellt eller noll.

c) For vilka komplexa tal z géller foljande likhet:
|z] + |4 + 4i| = |z + 4 + 4i|

Svar: Alla z som har samma argument som 4 + 4i har ger
likhet. Alla andra z ger ett hogerled som ar mindre an
vansterledet. Detta kallas triangelolikheten.

3p



