Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och forelasningsanteckningarna

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Uppgifterna 1-3 testar enbart fiardigheter for betyg 3 medan uppgifterna 4-7
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1.

Bestdm den allmdnna l6sningen till differentialekvationen
y" + 3y’ — 18y = 27e3*
Lésningstips:
Den homogena ekvationen 16ses med ansats y = Ce”™ o.s.v. och man far
efter faktorisering den tillhorande karaktaristisk ekvationen
r2+3r—18=0
som efter 16sning och insattning ger varden pa r sa att
yn = Ce3* + De™ %%
Diarmed duger inte y = Ae3* som ansats till Yp och vi viljer darfor ansatsen
y = ze3* med z som en funktion av x (alltsd z(x)) sd att y’ = z'e3¥ + 3ze3*
ochy” = z"e3* + 6z'e3* + 9ze3*. Insittning ger efter férenkling
(z" +9z")e3* = 27e3*
Diarmed méste z" + 9z’ = 27 sd att 9z’ = 27 samtidigt som z" = 0.
Eftersom att z' = 3 (ett polynom av grad noll) maste z vara ett
forstagradspolynom och man viljer z = 3x utan konstant da konstanten
redan aterfinns i den homogena ekvationens l6sning och darmed inte tillfor
nagot nytt. Man far
yp = 3xe3*
Den allmdnna l6sningen blir dirmed
y=yn+yp,=(C+3x)e> +De "
(3p)



Lat

y+y=2
a) Skissa ett riktningsfalt till differentialekvationen inom 0 < x < 4 och
0<y<4
Lésningstips:

Ekvationen skrivs pa formen y’ = 2 — y och derivatan beraknas i
utvalda punkter for att sedan askadliggéras med hjilp av korta

tangenter till de sokta l6sningskurvorna.

x y y'=2-y
0 0 2

0 1 1

0 2 0

0 3 —1

0 4 -2

1 0 2

0.S.V. 0.S.V. 0.S.V.

Korta tangenter skissas och man anar l6sningskurvor - sarskilt y = 2
syns tydligt da den ar en rat linje som ovriga l6sningskurvor ndrmar sig

dax » o
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b) Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen.
Lésningstips:
Ekvationen dr bade separabel och linjar av forsta ordningen, dessutom
har den konstanta koefficienter sa att alla tre 16sningsmetoder som
ingdr i kursen fungerar och ger den allminna ldsningen

y=2+Ce™



c) Bestdm den allmédnna l6sningen till differentialekvationen igen men
med hjalp av en annan metod.
Lésningstips:
Ekvationen dr bade separabel och linjar av forsta ordningen, dessutom
har den konstanta koefficienter sa att alla tre 16sningsmetoder som

ingdr i kursen fungerar och ger den allminna ldsningen

y=2+Ce™
(3p)
Lat
0, x<1
fx(x) = xz_3’ x>1

vara en tathetsfunktion for den stokastiska variabeln X.

a) Bestdm den tillhérande fordelningsfunktionen.

Lésningstips:

Fordelningsfunktionen till var tithetsfunktion ar den primitiva funktion

Fx(x) som uppfyller kraven

Fy(x) > 1dax > o
och
Fy(x) > 0dax » —0

[ vart fall ger

Fx(1)=0
attC = 1sdatt
0 , x<l1
BO=1 1 151
X
a) Berdkna den 6vre kvartilen.
Lésningstips:
Fx(x)=1—i2=E S x=2
x 4

b) Skissa tathetsfunktionen och férdelningsfunktionen i ett gemensamt

koordinatsystem.



Svar:

N

(3p)
Beridkna foljande gransvarden:
a)
i (e?* —1)sinx3
0 (1 — cosx?)
Lésningstips:
Maclaurin-utveckling ger
4x? 3 3 9
(e2* — 1)sin x3 1+2x+T+0(x)—1 (x —0(x ))
lim————=lim
x-0 (1 — cosx?) x-0 ot
1- (1 -5+ 0(x8)>
o 2xt+0(x®) . 24+0(X)
B S
S 00 2+ 00x)

Aven standardgrinsvirden ger en smidig 16sning...

b)
a+12 1 5
lim (Zef +3e™* )dx
a-® Jats
Lésningstips:
a+12 Medelvardessatsen
lim (2e* + 3e=*")dx = | for integraler med
470 Jats a-3<f<a+5

1
=$lim <g§+3e-fz>((a+12)—(a+5))=2-7=14

-2 -0

3p)



5. Visa med hjalp av under- och éversumma att
2

13<f 131
18 ) 242 =18
-2

Lésningstips:

Man noterar att funktionen f(x) = ar symmetrisk kring x = 0 och ar

2+x*

stangt vaxande for x < 0 och strangt avtagande for x > 0.

Over- och undertrappa med ett eller tvd delintervall ger summor som inte
duger for att visa ovanstdende.

Undertrappa med fyra delintervall ger (med funktionsvarden i

vansterkant for x < 0) och i hogerkant for x > 0) en undersumma

\4 -2 0 2 ¢
vansterkant hégerkant
1 N 1 N 1 N 1
2+ (=2)* 24+ (-D* 2414 2+2¢
undersumma

_, 1 . 1 _21+1 14
B (2+14 2+24>_ (3 18>_18

Overtrappa med fyra delintervall mer (med funktionsvirden i hégerkant

for x < 0 och i vansterkant fér x = 0) en 6versumma

0.5

" S~

1 -2 0 2 4

hégerkant vansterkant

1 N 1 N 1 N 1
24+ (D% 2+0* 2+40* 2414

undersumma

_, 1 .\ 1 _, 1+1 1030
B (2+o4 2+14>_ (2 3>_6_18

Darmed galler att

— < — = undersumman < dy < 6versumman = — < —

13 14 fz 1 30 31
18 18 x4 18 18



3p)

6. Lata > 0.Det begrinsade omridet mellany = Va2 —x2ochy =a —x
roterar ett varv runt x-axeln. Berdkna rotationskroppens volym.
Lésningstips:

Aktuellt omrade identifieras genom att skarningspunkterna mellan
halvcirkeln och den rata linjen berédknas:
& —x—a-x
PR

o x=0ellerx=a

[

E
Vid rotationen uppstar ett halvklot som har ett halrum med formen av en
kon.
V= Vytter — Vinner
a 2 a
=7rf ( az—xz) dx—nf (a —x)? dx
0 0
halvklot kon
a a
=nf (a? —xz)dx—nf (a? — 2ax + x?) dx
0 0
314 314
x x
=n[a2x—? —n[azx—ax2+?
0 0
a al
o{(# =)o) <r((wr-e+2)-o)

__nad’

-3

(3 p)
7. Beridkna



med hjalp av derivatans definition och medelvardessatsen for integraler.

X
Derivatans|

d
- 2 _ —
J sintmdt = de(x) definition

2T

21
dj'ﬁm— d
dx st T dx

X

=S(x)

S h)—S 1
(x + h) (@z_mﬁg@+m—ﬂ@)

=~ h
1 x+h x
= —lim— J sint? dt — J sint?dt | = |Sats 6.3|
h—-0h
2 21
x x+h x
1
=—’llirr(1]— Jsintzdt+J sintzdt—Jsintzdt
2m x 21
1 xth Medelvirdes — 1
=—lim— | sint?dt= satsen for =—lim—f(&)((x + h) —x)
h—-0 e e s h—-0 h
e definitiointegralern
1 h—-0
= —lim—siné?h = —limsiné?=| © |[=—limsiné? = —sinx?
h-0h h—-0 E-x
§—ox

3p)



