Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och forelasningsanteckningarna

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Fullstandiga, tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar.
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a) Los differentialekvationen
y =Y
Losningstips:
Separera variablerna och integrera ledvis. Den allmdnna

l6sningen blir y = +F med C —2x >0

b) Los differentialekvationen
xy' =y =0
Losningstips:

Bdda leden multipliceras med en integrerande faktor i eller sa

separeras variablerna foljt av ledvis integration. Man far i bada
fallen den allmdnna lésningen y = Cx.

c) Visa med ansatseny = Ce™™ och Eulers forsta formel att
ekvationen

y'+y=0
har den allmdnna l6sningen

y =Acosx + Bsinx



Losningstips:

Ansatsen ger efter derivering och insdttning en nollprodukt med en
faktorn r% 4+ 1 som maéste nollstillas. Rétterna r = +i ger

y = Ce* + C,e™™*
Som efter omskrivning med hjalp av Eulers forsta formel ger

y =Acosx + Bsinx

(3p)
2. Lat fy(x) vara tathetsfunktionen
e x<0
x) =1{3e73*
fx () >0
2
a) Berdkna medianen.
b) Vilka egenskaper kidnnetecknar en férdelningsfunktion?
Svar: fx(x) =0 och f_oooo fx(x)dx =1
c) Bestdm fordelningsfunktionen.
e x<0
Svar: Fy(x) ={ 2 J
1- x>0
2
(3p)
Svar: Xos5 =0

3. Bestdm den l6sningkurva till differentialekvationen
y'+y' -6y = e
som har ett dndligt gransvarde da x — —oo och passerar punkten (0, 2). (3 p)
Losningstips:
Den homogena ekvationen loses och man far

yn = Ae** + Be™3X



vilka inte aterfinns i hogerledet. Darmed fungerar ansatsen y, = Ce3* med
tillhérande derivator. Insattning ger

1

yp :ge3x

Den allménna 16sningen blir
1
y = Ae?* + Be™3* + €€3x

Det forsta villkoret kraver att B = 0 sd att man inskranker sig till kurvorna

y = Ae?* + 1eg"‘

6
Varav endast
11 1
y — ? er + 6 eBx

passerar den utvalda punkten.

4.

a) Anpassa a sd att gransvardet existerar andligt och
berdkna darefter gransvardet

. a—e? +sin2x — cos 4x
lim 5
x—0 X

Losningstips:

Maclaurin-utveckling av tdljaren (minst t.o.m. grad 2) visar att a =
2 kravs for att tdljare och namnare skall fa samma grad sa att
gransvarde existerar dd x — 0. Gransvardet blir da 6.

b) Bestdm den rata linje som sa bra som mojligt 6verensstammer med
funktionen y = sin x i en omgivning till x = m. Skissa sedan
sinuskurvan med den tillhérande rata linjen.

Losningstips:

Taylor-utveckling i en omgivning till x = m ger Taylor-polynom av
grad1l: Ty(x) =m—x
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(3p)

5. Berdkna volymen av den rotationskropp som uppkommer da "det
begriansade omradet mellan kurvan y = 6x — x2 och de bada tvé
linjernay = 9 och x = 6” roterar runt den rata linjen x = 3.

(3p)

Losningstips:

Kurvan ritas och omradet identifieras med hjalp av tre
skarningspunkter mellan kurvan och linjerna.
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Integral stalls exempelvis upp med skalmetoden.

6 81
|4 =f 2 (x —3) (9 — (6x —x%)) dx = - = mv.e
3 radie hojd
omkrets "tak — golv"

a) Pavilka satt utvidgas begreppet bestimd integral dd man infér
begreppet generaliserade integraler?

Losningstips:

Se definition 6.6 och 6.7 i laroboken med integraler 6ver icke
kompakta eller obegransade intervall samt med obegransade
funktionsvarden.

b) Berdkna integralen

8

1
fe‘x+exdx

o

Losningstips:



[0¢]

[t [ el 2
ex+e* = (e¥)2+1 * = ldt = edx
0

0
b
= li j ! dt
T one ) 1+ ¢z
1

T
= gim [arctant]? = —
c) Berdkna gransvardet
_ at6é cos x
lim (arctan X — ) dx
a— oo
Losningstips:
a+6 Medelvardessatsen
CoS x o
lim (arctan X — ) dx = | for integraler med
7% Ja a<é<a+5s
coS x i
—-0dax >
=f@(@+e)-a)=| *
arctanx — > diax - oo
= 3m
a) Lat

S(x) = f £(t) dt

a

Beridkna S’(x) med hjalp av bland annat medelvirdessatsen for
integraler.

Losningstips:

Se beviset for Analysens huvudsats

b) Forklara med hjalp av egna ord och en tydlig figur vad
S’'(x) motsvarar.

Losningstips:

S'(x) anger hur snabbt integralen S(x) viaxer da man justerar den hogra
integrationsgransen x i positiv riktning. Skissen bor innehalla en kurva,



integrationsgranserna a och x samt den skuggade integralen S(x). I
uppgift a) far man fram att marginaltillvixten S’ (x) ar lika hog som
funktionsvardet f (x) i just integrationsgransen x.

(3p)



