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1. Berdkna foljande integraler:

a)
J 6 + 8x d
T+x2™
Svar: 6arctanx + 4In(1 + x2) + C
b)
J6x2 e* dx
Ledning: Substitution eller kedjeregeln baklanges ger 2e%° 4+ C
c)

J sin x cos x dx

Ledning: Kedjeregeln baklanges ger svaret — % cos? x + E , omskrivning med dubbla
vinkeln f6ljt av integration ger svaret — i cos 2x + C medan partiell integration ger

1. 1 . .
svaren - sin® x 4+ D eller — 5 cos? x + E vilka alla ir korrekta svar.

(3p)



2. Visa att

3cosx cos3x

3
Ccos° x = +
4 4

Ledning: Omskrivning av vansterledet med hjalp av Eulers formel for cosinus ger

3

eix + e—ix e3ix + Seix + 3e—ix + e—i3x
(T) = e — 8 f— —
3 eX 4 e7ix N 1 ei3x 4 g—i3x 3 cos x . cos 3x
4 2 4 2 4 4

(3p)

flx) =x3+2x

a) Visa att funktionen ar strangt vaxande.

Ledning: Visa att derivatan ar strangt positiv.
b) Berdkna

(fF=H'33)

Ledning: Inversens x = 33 ar detsamma som den ordinarie funktionens
funktionsvarde y = 33 vilket inses genom spegling i symmetrilinjen y = x.
Man finner endast f(3) = 33 (ty strangt viaxande) och har finner man dven

att f'(3) = 29 och enligt sats giller da att (f~1)'(33) = %

(3p)



16 — x2

fG) =

a) Berdkna eventuella stationdra punkter.

Ledning: Funktionen saknar stationdra punkter ty derivatan ar strangt
negativ.

b) Bestam samtliga asymptoter.

Ledning: Gransvardesstudier ger den sneda asymptoten y = —x och den lodrata
asymptotenx = 0

c) Skissa grafen med tillhérande asymptoter

Svar:

(3p)



5. Medelvardessatsen for derivata

a) Forklara med hjalp av egna ord och en tydlig skiss vad satsen beratta.
Ledning: Se foreldsning 9 och sats 4.10 i laroboken.

b) Forklara med hjilp av egna ord och en tydlig skiss varfor satsen inte galler for
funktionen

x+2, x=0
f(x)_{x—z, x<0

Ledning: Man ser att funktionen ar diskontinuerligi x = 0. Bdda "delfunktionerna” har derivata
med vardet 1 i alla sina inre punkter men anvdander man differenskvoten ur medelvardessatsen
runt x = 0 far man alltid ett forslag pa derivata som ar strangt storre dn 1. Alltsd kan (i detta
exempel) medelvirdessatsens differenskvot ge ett orimligt forslag pa derivata och detta bekraftar
satsen inte galler for diskontinuerliga funktioner.

(3p)
6. Undersok om funktionen har ett storsta och ett minsta varde:

f(x)=x—3x§, x € 1-8,1]

Ledning: Studie av eventuella I) stationdra punkter (saknas inom aktuellt intervall), II) eventuella
andpunkter (endast x = 1), III) eventuella singuldra punkter utifran derivatan (endast x = 0)
samt i detta fall den 6ppna dnden da x — —8 visar att minsta (funktions)varde saknas och storsta
(funktions)varde ary = 0.

(3p)



7. Paraihop funktion (a-d) med korrekt pastaende (i-iv) genom att berdkna lampliga

gransvarden:
a) ) 1 i) Varken héger- eller
f(x) = x arctanx , Xx#0 vansterkontinuerlig i x = 0 och
0 , x=0 ddrmed inte deriverbarix =0
b) " 1 20 ii) Hogerkontinuerlig men inte
flx) = ardany % vansterkontinuerlig i x = 0 och
n x=0 darmed inte deriverbarix = 0
2 )
) x arctan 1 %0 iii) Kontinuerlig och deriverbar i
f&x) = x ' x=0
0 , X =
d) arctani X %0 iv) Bade hoger- och
flx) = x% '’ vansterkontinuerligix = 0
0 , X = men inte deriverbarix = 0
(3p)
Losningstips:

Funktion a)

1

2

x) — (0 x“arctan-—0
limM =lim————%* = limx arctan= = 0
x—0 X x—0 X x—0 X

N ———
begriansad

Detta visar att funktionen ar deriverbar i x = 0 (funktionen har till och med en
stationdr punkt i origo) och darmed ar funktionen ocksa kontinuerligix = 0 da
kontinuitet automatiskt foljer om funktionen ar deriverbar vilket ar ett strangare krav.

Pastaende iii) stimmer.

Funktion b)

lim arctan1 _ro f(0)
h—0t x 2

lim arctanl S + f(0)
x 2

x-0"

Detta visar att funktionen ar hogerkontinuerlig i x = 0 men inte vansterkontinuerlig i
x = 0 och dirmed ar funktionen inte heller deriverbar i x = 0 da deriverbarhet ar ett
strangare krav dn kontinuitet. Pastdende ii) stimmer.



Funktion c)

1

lim x arctan— = 0 = f(0)
x—0 X
_ %
begransad

Detta visar att funktionen ar kontinuerligi x = 0.

1
__ f(x)—f(0)  xarctanz—0 1
lim————— =]lim———=—— = lim arctan—
x—0 X x—0 X x—0 X
. 1 T . 1 T
Man ser nu att lim arctan- == medan lim arctan-= —-—
x—07t X 2 x—0~ x 2

Alltsa olika hoger- och vansterderivataix = 0.
Detta visar att funktionen inte ar deriverbarix = 0.

Pastaende iv) stimmer.

Funktion d)

lim arctan— = = = £(0
lim arc anxz—zif()

Detta visar att funktionen inte ar kontinuerlig i x = 0 och darmed inte heller ar
deriverbarix = 0 ty deriverbarhet ar ett strangare krav an kontinuitet.

Pastaende i) stimmer.



